Zatgcznik nr 20 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia - profil ogélnoakademicki, na kierunku Telekomunikacja w jezyku polskim dla rekrutacji do r. ak. 2018/2019;
na kierunku Telekomunikacja w jezyku polskim dla rekrutacji od r. ak. 2019/2020; na kierunku Telekomunikacja w jezyku angielskim, prowadzonym na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych, gdzie:

M Odniesienie — symbol I/II” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogblnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (Symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[2],,Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre§lonych w zataczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

1) Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogdlnoakademicki, na kierunku Telekomunikacja w jezyku polskim dla rekrutacji
od r. ak. 2019/2020, prowadzonym na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych

Symbol efektu . Modniesienie — Flodniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol /111 symbol
1 2 3 4 5

Wiedza

Ma wiedze¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebrg, analizg, rachunek prawdopodobienstwa
i metody statystyczne, konieczne do:

1. w01 - opisu i analizy dziatania uktadow elektronicznych 1.P6S_WG.o P6U_W
- opisui analizy algorytméw przetwarzania sygnatow
- opisu i analizy dziatania sieci telekomunikacyjnych.

Posiada wiedze w zakresie fizyki, w tym w zakresie mechaniki klasycznej, elektrodynamiki i optyki

2. w02 w zakresie typowym dla uniwersytetu technicznego, ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien pol i 1.P6S_WG.o P6U_W
fal elektromagnetycznych.
3 W03 Posiada ugruntowana wiedz¢ w zakresie podstaw informatyki, w tym: systemow komputerowych, 1.P6S_WG.0 P6U_W

systemOw operacyjnych, algorytmow i struktur danych, programowania strukturalnego i obiektowego.

Posiada podstawowg wiedz¢ w zakresie baz danych, programowania sieciowego i programowania

4. W04 . : 1.P6S_WG.o P6U_W
niskopoziomowego. - -
5 WO5 Ma podbudowanq teoretyczme, wiedze w zakresie za§ad dgla%anla ’elementow elektronicznych, 1 P6S WG.0 P6U W
analogowych i cyfrowych ukladéw elektronicznych, ukladéw logicznych i programowalnych. - -
6. W06 Ma pod_stawowq w1edz? w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatéw 1 P6S WG.0 P6U W
i metod ich przetwarzania w systemach. - -
7 WO7 Ma w1ed’ze;. na Femat za;ad przeprqwadzama i opracowywania wynikdw pomiardw, rodzajow 1 P6S WG.0 P6U W
niepewnos$ci pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania. - -
8. W08 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie podstaw telekomunikacji 1.P6S_WG.0 P6U_W

oraz ustug, systemow i sieci teleinformatycznych.
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Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5

Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie podstawowa wiedz¢ w zakresie zasad wytwarzania,

9. W09 przesytania i odbierania sygnatdéw w réznych mediach transmisyjnych, w tym przewodowych 1.P6S_WG.o P6U_W
i radiowych.

10. W10 Ma uporz’qdk('m./anq Wled;e; w zakresie metod przetwarzania sygnal.ow na potr;eby telekomunikacji, 1.P6S_WG.0 P6U_W
w szczegoblnosci kodowania zrédlowego, korekcyjnego, kanatowego i kryptografii.
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad sieci telekomunikacyjnych,

11. Wil w tym sieci bezprzewodowych oraz konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych 1.P6S_WG.o P6U_W
i dostgpowych.

12. W12 Ma podstawowa wiedze¢ dotyczaca cyberbezpieczenstwa. 1.P6S_WG.0 P6U W
Ma uporzadkowana wiedz¢ w jednym z nastepujacych obszaréow: (w zaleznoéci od wybranej
specjalnosci):
- wykorzystania fal radiowych systemach transmisyjnych, lokalizacyjnych i radiodyfuzyjnych oraz

13. W13 specyfiki zastosowan mikrofal 1.P6S_WG.o P6U_W
lub
- sposobow realizacji technicznej ustug telekomunikacyjnych oraz sieciowych architektur
ustugowych.

14, W14 Ma podsta}wowq wiedze nlezbqrdna{ do rozumienia spoile(.:znych, ekonomicznych, prawnych i innych 1.P6S_WK P6U_W
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskie;j.
Ma uporzadkowang wiedze w jednym z nastepujacych obszaréw: (w zaleznosci od wybranej
specjalnosci):
- technik multimedialnych (w tym: technik dzwigkowych i obrazowych, metod cyfrowego

15. W15 przetwarzania sygnalow fonicznych i wizyjnych) 1.P6S_WG.o P6U_W
lub
- dziatania i struktur sieci telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, oraz zasad ich projektowania
i zarzadzania nimi, a takze kreowania ustug.

16 W16 Posiada podstawowg wiedze na temat cyklu zycia urzadzen telekomunikacyjnych i oprogramowania 1.P6S_WG.o P6U W
' specjalistycznego. I11.P6S WG -
17. W17 Posiada podstawowa wiedzg w zakresie trendow rozwojowych telekomunikacji. 1.P6S_WG.0 P6U W
18. W18 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony wartosci intelektualnej oraz prawa patentowego. 1.P6S_WK P6U_ W

Zna ogdlne zasady zarzadzania jako$cia, i prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej, w tym tworzenia .LP6S WK
19. W19 indywidualnej przedsigbiorczosci. III.P6_S_WK P6U_W
UmiejetnoSci
Potrafi zdobywaé informacje z dostepnych zrédet (literatura, bazy danych itp.), integrowac 1.P6S_UW.0
1. uo1 . s . o P6U_U
I interpretowa¢ te informacje oraz formutowa¢ wnioski. 111.P6S_UW.o -
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Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
5 U02 Potraﬁ przygqtowac dokumentflg(; prostegq zadania inzynierskiego i1 opis wynikow realizacji zadania 1.P6S_UK P6U_U
i przedstawi¢ je przy pomocy réznych technik.

3 U03 Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacj¢ wynikow realizacji prostego zadania inzynierskiego 1.P6S_UK P6U U
) oraz krytycznie dyskutowa¢ na tematy zwiazane z telekomunikacja. 111.P6S_UW.o -
4 uo4 Posiu_gu_]e_ sig J¢zyk1.em angielskim w stopniu zapewniajacym porozumiewanie si¢ i czytanie zrodet 1.P6S_UK P6U_U

(publikacje, instrukcje, noty katalogowe itp.).

5. uos Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia. 1.P6S_UU P6U_U
6 U06 Potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe 1.P6S_UW.0 P6U U
' do analizy i projektowania systemow i sieci telekomunikacyjnych lub systemow multimedialnych. 111.P6S_UW.o -
7. uo7 Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment oraz krytycznie omoéwic jego wyniki. :ITIESD%_SUYJVV\CI) o 1.P6S_U

Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan I.P6S_L_JW.O
8. uos . e P6U_U
typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej. 111.P6S_UW.o -
9 U09 Potrafi tworzy¢ oprogramowanie w jezykach wysokiego poziomu wykorzystujac podejsécie 1.P6S_UW.0 P6U U
' strukturalne, obiektowe i zdarzeniowe. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi wykorzysta¢ techniki baz danych w zagadnieniach telekomunikacyjnych lub zwigzanych 1.P6S_UW.0
10. u10 Lo S . P6U_U
z technikami multimedialnymi. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw jedno i wielowymiarowych oraz prostych systemow przetwarzania
, LT ) L . O ; 1.P6S_UW.o
11. U1l sygnalow w dziedzinie czasu 1 czestotliwosci, stosujac odpowiednie narzedzia sprzetowe N1.PES UW.0 P6U_U
i programowe. T
12 U12 Potrafi poréwna¢ wybrane sieci, systemy i ustugi teleinformatyczne lub multimedialne ze wzgledu 1.P6S_UW.0 P6U U
) na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (np. pobér mocy, szybko§¢ dziatania, koszt). 111.P6S_UW.o -
Potrafi poshuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi, symulatorami 1.P6S_UW.o
13. u13 L Y . , : P6U_U
oraz narzedziami wspomagajacy i projektowanie urzadzen, systemow lub ustug. 111.P6S_UW.o -
14 Ul4 Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar 1.P6S_UW.0 P6U U
' podstawowych wielkosci charakteryzujacych sygnaty, urzadzenia i systemy. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi zaprojektowaé prosta sie¢ lokalng, przewodows lub bezprzewodowa, dobra¢ urzadzenia 1.P6S_UW.0
15. u15 . . . . - . . P6U_U
i elementy, dokonujgc analizy rozwigzan pod wzgledem technicznym i ekonomicznym. 111.P6S_UW.o -
16. u16 Potrafi oceni¢ mozliwosci transmisyjne réznych systemoéw transmisji przewodowej i bezprzewodowe;j. :IT%S6_SU\L/JVV\7 o P6U_U
Potrafi zaprojektowa¢ uktady elektroniczne (wykorzystywane w obszarze charakterystycznym B
17 U17 dla studiowanej specjalnosci) z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, 1.P6S_UW.o P6U U
' uzywajac wilasciwych metod, technik i narzedzi; potrafi zbudowaé, uruchomi¢ oraz przetestowaé 111.P6S_UW.o -

zaprojektowany uktad.
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Zatgcznik nr 20 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Posiada umiejgtnosci projektowania w jednym z ponizszych obszar6w
(w zalezno$ci od studiowanej specjalnosci):
- urzadzen cyfrowego przetwarzania sygnatow fonicznych lub wizyjnych 1P6S UW.0
18. u18 - uktadow toru radiowego Iil P6S UW o P6U_U
lub T
- aplikacji nowych ustug telekomunikacyjnych i teleinformatycznych
- prostych sieci transmisyjnych warstwy szkieletowej i dostgpowej.
Potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i skutecznie stosowac techniki programowania wykorzystywane w jednym
z ponizszych obszaréw:
- tworzenia aplikacji multimedialnych i internetowych, 1 P6S UW.0
19. u19 lub a1 P6U_U
S . . . 111.P6S_UW.o
- zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi i -
lub
- symulacji elektromagnetycznych (w tym analiz propagacji fal radiowych).
20. u20 Potrafi planowac¢ i organizowac prace zespolowg i samodzielng. 1.P6S_UO P6U_U
. . . , S 1.P6S_UW.o
21. u21 Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. 11.P6S_UW.0 P6U_U
Kompetencje spoteczne
1. Ko01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i poszerzania jej przez cale zycie 1.P6S_KK P6U_K
Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej, jest Swiadomy spotecznych skutkow
2. K02 . - . . . 2 . ) . - P6U_K
dziatalno$ci technicznej i organizacyjnej w sektorze telekomunikacyjnym i informatycznym -
3 KO3 Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci zachowania wysokich standardéw etycznych w dziatalnosci zawodowe;j 1.P6S_KK P6U K
) i dbalosci o dorobek i tradycje zawodu 1.P6S_KR -
4 K04 Jest sw1adom}./. roli absolwentg uczelni technicznej w sensie popularyzacji wiedzy z zakresu 1 P6S KO P6U K
telekomunikacji w spoteczenstwie - -
5. K05 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy 1.P6S_KO P6U_K
6 K06 Potrafi zorganizowac¢ pracg wtasng oraz brac¢ udziat w pracy matego zespotu przyjmujac rézne role - P6U_K
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Zatgcznik nr 20 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

2) Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogdlnoakademicki, na kierunku Telekomunikacja w jezyku polskim dla rekrutacji do r. ak. 2018/2019,
prowadzonym na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych

Symbol efektu

Odniesienie —

I0dniesienie —

i dostepowych.

Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

1. W01 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie, matematyki stosowanej w telekomunikacji. I.P6S WG.0 P6U W

2 W02 Ma vyyedze; w zakresie ﬁzykl .klasycznej, podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej, podstaw | P6S WG.0 P6U W
fotoniki oraz podstaw teorii pdl i fal elektromagnetycznych. - -

3 W03 Ma Wled’ZQ. na Femat zagad prze’prqwadzanla i opracowywania wynikéw pomiardéw, rodzajow 1 P6S WG.0 P6U W
niepewnos$ci pomiarowych i sposobdéw ich wyznaczania. - -

4. W04 Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie informatyki i elektroniki. I.P6S_WG.0 P6U_W

5. W05 Ma podstawowa wiedze w zakresie architektury systemow i sieci komputerowych. I.P6S_WG.0 P6U_W
Ma elementarng i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie zasad dzialania elementéw

6. W06 elektronicznych, analogowych 1 cyfrowych uktadow elektronicznych, uktadow logicznych 1.P6S_WG.o P6U_W
i programowalnych oraz prostych systemow elektronicznych.

7 W07 Ma upor_zqdkowanq w1e_dz¢ w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnalow 1 P6S WG.0 P6U W
i metod ich przetwarzania w systemach. - -

8 W08 Ma upOI‘ZE}(’ikO.VVE.IIIE}. i podbudf)wanjc; teoretycznie Wledzq W zakregle p(;dstaw telekomunikacji | P6S WG .0 P6U W
oraz systemOw i sieci telekomunikacyjnych, w tym teleinformatycznych i komérkowych. - -
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie podstawowa wiedze w zakresie zasad wytwarzania,

9. W09 przesylania i odbierania sygnatow w roznych mediach transmisyjnych, w tym przewodowych, 1.P6S_WG.o P6U_W
optycznych i radiowych.

10. W10 Ma uporz’qdkc’)\yanq w1edz§ w zakresie metod p'rzetwarzama sygna%ow na potr;eby telekomunikacji, | P6S WG.0 P6U W
w szczegblnosci kodowania zrodlowego, korekcyjnego, kanatowego i kryptografii. - -
Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad sieci telekomunikacyjnych,

11. W11 w tym sieci bezprzewodowych oraz konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalhych I.P6S_WG.o P6U_W
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Zatgcznik nr 20 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Ma uporzadkowana wiedz¢ w jednym z nastepujacych obszaréw: (w zalezno$ci od wybranej
specjalnosci):
- radiokomunikacji i technik multimedialnych (w tym: technik dZwigkowych i obrazowych, metod
cyfrowego przetwarzania sygnatlow fonicznych i wizyjnych, oraz systemow telewizyjnych
12. W12 :Jgd'OfO”'CZ“VCh) 1.P6S_WG.0 P6U_ W
systemoOw 1 sieci telekomunikacyjnych przewodowych, bezprzewodowych, od warstwy szkieletowej
do warstwy dostepowej oraz mediow transmisyjnych
lub
sposobow realizacji technicznej ustug telekomunikacyjnych oraz sieciowych architektur ustugowych.
13, W13 Ma .upor.zqdkowellrllq wiedze¢ w zakresie met,odykl i technik programowania aplikacji (W tym 1.P6S_WG.0 P6U_W
multimedialnych i internetowych) oraz urzadzen.
14, W14 Orientuje si¢ w aktualnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych kierunku. 1.P6S_WG.o P6U_W
111.P6S_WG
Ma eclementarng wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzen i systemow telekomunikacyjnych, I.P6S_WG.0
15. W15 teleinformatycznych i komputerowych. I11.P6S_WG PeU_W
16. W16 Ma podsta}wowq wiedze nlezbqrdna{ do rozumienia spoile(.:znych, ekonomicznych, prawnych i innych 1.P6S_ WK P6U_W
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskie;j.
Zna i rozumie zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej 1.P6S_WK
17. w17 . ) P6U_W
wiedze z zakresu kierunku. 111.P6S_WK -
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia i prowadzenia dziatalnosci 1.P6S_WK
18. w18 : P6U_W
gospodarczej. 111.P6S_ WK
19. W19 Zna i rozumie podstawowe’pOJe;ma i zgsady z 'z'akresu ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa 1 P6S WK P6U W
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej. - -
Umiejetnosci
. ol Potrafi pozyskiwaé informacje z wlasciwie dobranych zrodet. 1.P6S_UW.0 P6U U
. 111.P6S_UW.o -
2 U2 Potraﬁ przyggtowgc opracowanie, .dotyczch. szcz.egolowych zagadnien z zakresu telekomunikacji 1.P6S_UK P6U_U
i przedstawi¢ je w jezyku polskim i j¢zyku angielskim.

3. uo3 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. I.P6S_UU P6U_U
4 uo4 Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie wiasciwym dla kierunku studiow, zgodne z wymaganiami 1P6S UK P6U U
' okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. - -
5 uos Potrafi postugiwac si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wilasciwymi do realizacji zadan 1.P6S_UW.0 P6U_U

typowych dla dziatalno$ci inzynierskie;j.
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Zatgcznik nr 20 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrze$nia 2019 r.

Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
6 U06 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe 1.P6S_UW.0 P6U U
' do analizy i projektowania systemow i sieci telekomunikacyjnych i lub systeméw multimedialnych. 111.P6S_UW.o -

Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw jedno i wielowymiarowych oraz prostych systemow przetwarzania 1P6S UW.0

7. uo7 sygnalow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie Iil P6S UW o 1.P6S_U
narzedzia sprzgtowe i programowe. o
Potrafi porowna¢ wybrane sieci, systemy i ustugi telekomunikacyjne i teleinformatyczne 1 P6S UW.0

8. uos lub multimedialne ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (np. pobér mocy, szybkosé Iil P6S UW o P6U_U
dziatania, koszt). Tt
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi, symulatorami 1.P6S UW.0

9. u09 oraz narzedziami wspomagajacymi projektowanie urzadzen, systeméw lub ustug. 111.P6S UW.0 P6U_U
Potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajacymi pomiar 1.P6S UW.o

10. U10 podstawowych wielkosci charakteryzujacych sygnaly, urzadzenia i systemy. III.P6_S_UW.0 P6U_U
Potrafi zaprojektowaé prosta sie¢ lokalng, przewodowa lub bezprzewodows, dobraé¢ urzadzenia 1.P6S UW.o

11. Ul1 i elementy, dokonujac analizy rozwigzan pod wzglgdem technicznym i ekonomicznym. HIL.P6S UW.0 P6U_U
Posiada umiejetnosci projektowania w jednym z ponizszych obszarow (w zaleznosci od studiowanej
specjalnosci):
- urzadzen cyfrowego przetwarzania sygnatow fonicznych lub wizyjnych 1 P6S UW.0

12. u12 - uktadow toru radiowego - P6U_U
lub I11.P6S_UW.0
- aplikacji nowych ustug telekomunikacyjnych i teleinformatycznych
- prostych sieci transmisyjnych warstwy szkieletowej i dostepowe;.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i skutecznie stosowac techniki programowania wykorzystywane w jednym
z ponizszych obszarow:
- tworzenia aplikacji multimedialnych i internetowych,

13 U13 lub L L . . . |.P6S_UW.0 P6U_U

' - zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi i teleinformatycznymi i zapewnienia bezpieczenstwa 111.P6S_UW.o -

przesytanych danych
lub
- symulacji elektromagnetycznych (w tym analiz propagacji fal radiowych).
Potrafi korzysta¢ z dokumentoéw normalizacyjnych, kart katalogowych lub not aplikacyjnych w celu 1P6S UW.0

14, ui4 dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu (telekomunikacyjnego T P6U_U

L 111.P6S_UW.0

lub multimedialnego). —
Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. 1.P6S_UW.0

15. U15 111.P6S_UW.0 P6U_U
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Symbol efektu

HOodniesienie —

PI0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi zaprojektowa¢ uklady elektroniczne (wykorzystywane w obszarze charakterystycznym
16 U16 dla studiowanej specjalnosci) z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, 1.P6S_UW.0 P6U U
’ uzywajac wihasciwych metod, technik i narzedzi; potrafi zbudowaé, uruchomié¢ oraz przetestowaé 111.P6S_UW.o -
zaprojektowany uktad.
Potrafi oceni¢ mozliwosci transmisyjne réznych systemow transmisji przewodowej i bezprzewodowe;j. 1.P6S_UW.0
17. u17 P6U_U
111.P6S_UW.o -
Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu roéznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych 1.P6S_UK
18. uis . . P6U_U
srodowiskach. 1.P6S_UO -
19, KO1 F\’.oz.umle pot,rzebe; uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia 1 P6S UU P6U U
si¢ innych osdb. - -
20. K03 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. 1.P6S_UO P6U_U
21. K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania. 1.P6S_UO P6U_U
22. K05 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. 1.P6S_UO P6U_U
Kompetencje spoteczne
Ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym 1.P6S_KK
1. K02 o , . L o . ) X P6U_K
jej wpltyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. 1.P6S_KR -
2. K06 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
Ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
3 K07 formulowania i przekazywania spoleczenstwu, w szczegdlnosci. poprzez srodki masowego przekazu, 1.P6S_KO P6U_K

informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.
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3) Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Telekomunikacja prowadzonym w jezyku angielskim prowadzonym na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych

Symbol efektu

Uodniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, elementy matematyki
dyskretnej, analize, probabilistyke i podstawy metod numerycznych, niezbedne do:

1 WO1L a) opisu i analizy dzialania komponentéw i podzespotow cyfrowych wykorzystywanych w systemach 1 P6S WG.0 P6U W
teleinformatycznych - -
b) opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnalow, w tym sygnalow dzwicku i obrazu;
¢) opisu i analizy struktur dyskretnych, w tym algorytmow i jezykéw formalnych.

9 W02 Ma wiedze w zakresie ﬁ.zykl2 ObeijJ.E}CE} mec_l_lamkf; klasyczna, termodynamike, optyke, elektrycznosé 1 P6S WG.0 P6U W
i magnetyzm, elementy fizyki relatywistycznej i kwantowej. - -

3. W03 Ma podstawowa wiedze w zakresie elementéw i1 uktadéw elektronicznych. 1.P6S_WG.o P6U_W

4 Wo4 Ma podstaquwq wiedz¢ w zakresie analizy obwodow liniowych w dziedzinie czasu i w dziedzinie 1 P6S WG.0 P6U W
czestotliwosci. - -

5 W05 Ma pOfistawowq Wle.dzq w zakresw systemOow dynamicznych ze sprzezeniem zwrotnym, w tym 1 P6S WG.0 P6U W
systemOw sterowania i automatyki. - -

6. W06 Ma upor'zqdkoyvan'q, podbudowanq teo’retycznle wiedz¢ niezbedna do zrozumienia generacji, 1 P6S WG.0 P6U W
przesytania, zapisu i przetwarzania sygnatow. - -
Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie paradygmatoéw, technik i jezykéw programowania: zna zasady 1.P6S_WG.o

7. wo7 : o : ! . P6U_W
i techniki programowania strukturalnego, obiektowego, zdarzeniowego. I11.P6S_WG -

8 W08 Ma uporzqd_lfowanq Wlede_; W zalqesw metod prmektowa_r_na i analizy algorytméw (metody 1 P6S WG.0 P6U W
dekompozycji, programowanie dynamiczne, metoda transformacji, metody heurystyczne). - -

9 W09 Ma up(.)r.zqdkowan'f} .WledZQ w zakreslle. podstawpwych algqrytmow dyskretnych i nu@erycznych 1 P6S WG.0 P6U W
oraz roli i dostepnos$ci standardowych bibliotek wspierajacych rozne dziedziny algorytmizacji. - -
Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie architektury komputeréw obejmujaca modele programowe

10. W10 komputera, realizacje sprz¢towa i1 obsluge programowa hierarchii pamigci, realizacje jednostek 1.P6S_WG.o P6U_W
wykonawczych i struktur WE/WY .
Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie architektury i oprogramowania systemow mikroprocesorowych 1.P6S_WG.o

11. w11 . . . L . . . P6U_W
(jezyki wysokiego i niskiego poziomu, narzgdzia wspomagajace). 111.P6S_WG -
Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie sieci komputerowych, modelu ISO/OSI, protokotéw TCP/IP 1.P6S_WG.o

12. W12 . e P6U_W
I oprogramowania sieciowego. 111.P6S_WG -

13, W13 Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie technik modulacji i przesylania sygnaldéw analogowych 1.P6S_WG.0 P6U_W

i cyfrowych.
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
14, W14 Ma uporz-é-}dkowana, wiedz¢ w zakresie metod 1 narzedzi algorytmicznych przetwarzania sygnatow 1 P6S WG.0 P6U W
i kompresji danych. - -
15. W15 Ma wiedze w zakres'le _podsta\y telekomunikacji, systemow i sieci telekomunikacyjnych, a takze 1 P6S WG.0 P6U W
wykorzystania ich w sieciach teleinformatycznych przewodowych i bezprzewodowych. - -
Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie struktury i dziatania Internetu oraz protokotéw realizacji
16. W16 glownych typow ushug internetowych; 1.P6S_WG.o P6U_W
Ma podstawowa wiedzg na temat roli standaryzacji i technik zapewnienia bezpieczenstwa w sieciach.
17. W17 Ma szczegotowa wiedze w zakresie kryptografii i bezpieczenstwa informacyjnego systemow. 1.P6S_WG.o P6U_W
Ma szczegolowa wiedzg, w tym znajomos$¢ cyklu zycia systemOéw 1 rozeznanie w trendach
rozwojowych w zakresie obejmujacym:
— kodowanie i przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji 1 P6S WG.0
18. W18 — komutacj¢ pakietow, trasowanie i protokoty komunikacyjne N DAG A P6U_W
AT I11.P6S_WG
— systemy i sieci bezprzewodowe -
— sieci dostepowe, szkieletowe, wieloustugowe i multimedialne
— NGN i systemy komunikacji satelitarnej.
19. W19 Ma podsta.lwowq wiedze nlezb?dnz% do rozumienia spolie.cznych, e.konomlcznych, prawnych i innych | P6S WK P6U W
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie ICT. - -
Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia, i prowadzenia dziatalnosci 1.P6S_WK
20. W20 . P6U_W
gospodarczej. 111.P6S WK -
21, w21 Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. 1.P6S_WK P6U_W
22. w22 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci w branzy ustug ICT. :IIID?%_SWVEK P6U_W
23. W23 Zna gtéwne migdzynarodowe organizacje zawodowe w branzy ICT. 1.P6S_WK P6U_W
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, standardow, baz danych, specyfikacji technicznych 1P6S UW.0
1. uo1 oraz innych zrodet z zakresu ICT; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, Iil P6S UW o P6U_U
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. o
5 U02 Potrafi, przy uzyciu odpowiednich technik specyfikacji, porozumiewac si¢ na poziomie technicznym 1.P6S_UK P6U U
' w $rodowisku zawodowym ICT oraz na poziomie pogladowym w innych $rodowiskach. 111.P6S_UW.o -
3 Uo3 Potrafi przygotowa¢ w jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie problemow 1P6S UK P6U U
z zakresu ICT. - -
4 uo4 Pqtraﬁ przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje poswigcona wynikom realizacji zadania 1P6S UK P6U U
inzynierskiego z zakresu ICT. - -
5. uo5 Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. 1.P6S_UU P6U_U
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5

6. U06 Ma umiejgtnosci ]gzkaer ogolne 1 w Zakresw temat}{kl ICT zgodne z wymaganiami okreslonymi 1.P6S_UK P6U_U
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

7 Uo7 Potrafi poshlglwac s1¢’t.e(.:h1.11ke.1m1 1.n.formacyjno—k0mun|kacyjnyml wilasciwymi do realizacji zadan 1.P6S_UK P6U_U
typowych dla dzialalnosci inzynierskiej w obszarze ICT.
Potrafi wykorzysta¢ aparat matematyczny, poznane metody obliczeniowe 1 algorytmy 1.P6S_UW.o

8. u0s8 . . e P6U_U
do rozwigzywania probleméw inzynierskich. 111.P6S_UW.o
Potrafi wykorzysta¢ narzedzia sprz¢towe/programowe do analizy probleméw inzynierskich, takze 1.P6S_UW.o.

9. u09 . . P6U_U
poprzez zaplanowany eksperyment i symulacje. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi sformutowa¢ wymagania funkcjonalne dla typowego projektu inzynierskiego z obszaru ICT 1.P6S_UWo

10. u10 . . . . P6U_U
uwzgledniajac aspekty uzytkowe i techniczne. 111.P6S_UW.o -
Potrafi sformutowa¢ wymagania niefunkcjonalne dla typowego projektu inzynierskiego z obszaru ICT 1.P6S_UW.o

11. Uil - . . P6U_U
uwzgledniajac aspekty systemowe, ekonomiczne i prawne. 111.P6S_UW.o -

12 U12 Potrafi pos}uglwac. si¢ jezykiem wysokwgo poziomu i jego 'erF10w1.sklem wspierajacym paradygmat 1P6S UW.o P6U U
programowania obiektowego w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich. - -
Ma poglebione umiejgtnosci w zakresie obejmujgcym:
— wykorzystanie wiedzy dotyczacej kodowania 1 przetwarzanie sygnatldéw w systemach

13, U13 telekomunlkacyjpych do kor’nprespdzvx./lqku‘l obrazow o ) o ’ 1.P6S_UW.0 P6U_U
— konfigurowanie protokotow komunikacyjnych z uwzglednieniem komutacji pakietow, trasowania
i bezpieczenstwa
— oceng przepustowosci sieci bezprzewodowych, dostepowych, wieloustugowych i multimedialnych.

14, Ul4 Ma przygotowanie plezb?dne do’podqua pracy w profesjonalnych firmach teleinformatycznych 1.P6S_UO P6U_U
oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.

15 U1s5 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody projektowania i dokumentowania systemow teleinformatycznych 1.P6S_UW.o P6U U

' w konkretnych projektach inzynierskich. 111.P6S_UW.o -

Potrafi zaplanowac proces testowania opracowywanego rozwigzania inzynierskiego z wykorzystaniem 1P6S UW.0

16. ui16 narzedzi wspierajacych, a takze poddaé krytycznej ocenie, w oparciu 0 miarodajne testy i analizy, Iil PES UWO PeU_U
rozwigzania konkurencyjne. o=

17 U17 Potrafi integrowa¢ i konfigurowa¢ komponenty oprogramowania systemow teleinformatycznych 1.P6S_UW.o P6U U

' i ocenia¢ ich zalety i wady funkcjonalne w danym srodowisku. 111.P6S_UW.o -

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia,

18. K01 . - . . . 1.P6S_UU P6U_U
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. - -

19. K04 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasna oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom 1.P6S_UO P6U_U

pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania.
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Symbol efektu

HOdniesienie —

I0dniesienie —

podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Kompetencje spoleczne

Rozumie wage pozatechnicznych skutkow dziatalnosci inzyniera w branzy ICT, w tym jej wplyw 1.P6S_KK

1. K02 . L oon P S ‘2 . . P6U_K
na $rodowisko 1 zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. 1.P6S_KR -

2 K03 Ma s$wiadomo$é znaczenia prz’egtrzegam,a ;asad etyki zawodowej, roli rzetelnosci i profesjonalizmu 1P6S KR P6U K
oraz poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur. - -

3. K05 Potrafi mysleé i dziataé w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
Ma s$wiadomo$¢ spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg

4. K06 upowszechniania informacji i opinii dotyczacych nowych mozliwosci technologii informacyjnych; 1.P6S_KO P6U_K
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